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1. INTRODUCCION

El Excmo. Ayuntamiento de Ballesteros de Cala
trava ha solicitado al INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ES
PANA (IGME), un estudio hidrogeoldgico del entorno del ni
cleo urbano de dicha localidad con la finalidad de evaluar
las posibilidades existentes para incrementar los cauda--
les de abastecimiento actuales a partir de aguas subterra

neas.

Asi, se han mantenido contactos con las auto-
ridades locales 1o que ha permitido encuadrar el proble--
ma y obtener los datos de partida necesarios: numero de -
habitantes, situacidn actual del abastecimiento, inventa-
rio de puntos de agua, toma de muestras para andlisis qui
mico, etc. Después se ha seguido la metodologia clasica -~
de este tipo de trabajos. En este apartado hay que hacer
una mencidén especial de D. Agustin Rodriguez, -Alcalde de
Ballesteros, dado que sus conocimientos pormenorizados so
bre las captaciones de la zona, unido a su entusiasmo en
contribuir a solucionar el problema han permitido la ela-
boracidn del presente informe. -

La poblacidén de Ballesteros de Calatrava ha -
evolucionado a lo largo de los Ultimos afios de la siguien
te manera:

ANO N2HAB. ANO N2HAB.
1.900 1.306 1.960 1.512
1.910 1.451 1.970 992
1.920 1.551 1.973 956
1.930 1.570 1.975 812
1.940 1.561 1.977 819
1.950 1.662 1.985 910




En los momentos de redactar el presente infor
me (Verano 1985) se nos informd que la poblacidn estable
se sitha prdoxima a los 1000 habitantes que se ven fuerte-
mente incrementadosen el periodo estival, situandose en -

dicho periodo, prdéximos a 2.500 habitantes.

Si suponemos una dotacidn de 150 litros por -
habitante y dia en periodo invernal, y de 250 1l/hab/dia
durante los tres meses de verano, se tendrian unas necesi
dades de:

1.73 1/seg.
. 7.23 1|seg.

1t

150 m3/dia
625 m°/dia

1000 hab. x 150 1/h/d
2500 hab. x 250 1/h/d

|
It

o sea, caudales continuos de 1.73 1/seg de Octubre a Ju—-—
nio y de 7.23 1/seg los meses de Julio a Septiembre.

A finales del mes de Junio de 1985 la demanda
estaba escasamente cubierta con el caudal procedente de -
la explotacidn de un pozo abierto de unos 5 m. de didme--
tro y 4.20 m. de profundidad con dos zanjas drenantes -

(punto n? 1 del inventario). Resultaba imposible apreciar

.el caudal proporcionado por el dren situado hacia el Sur,

no obstante creemos gque debe de oscilar entre 100-150 m3/
dia sen el momento de la visita, a pesar de que en otras
épocas del afio haya sido capaz de proporcionar hasta 300
ms/dia.

El depésito de distribucién de 125 m3 de capa
cidad se ubica al SW de la captacidn proporcionando la -
presién suficiente para realizar la distribucidn a la po-
blacidén mediante una red que data de 1970.

La red de saneamiento fué construiﬁa_en 1982
y mediante un colector conduce las aguas residuales en di
reccidén al rio Jabaldn, infiltrandose antes de llegar a -



A T W MG EE MW W N

.

dicho rio. Esta previsto en un futuro proéximo, la instala
cidén de un filtro verde para controlar la infiltracidn de

estas aguas.

Los residuos sbélidos urbanos, son recogidos y
apilados en una antigua explotacidén de lavas volcanicas e
incinerados con posterioridad. Dado gque las lavas presen-
tan una elevada porosidad y forman parte del acuifero su-
perficial, se deberia de tener la precaucidn de que el -

fondo de la escombrera fuera un impermeable.

En verano, como ya se ha indicado, baja consi
derablemente el caudal de agua suministrado por el pozo -
que abastece al pueblo, por lo que se ven obligados a res

tringir el consumo mediante cortes en el suministro.
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2. METODOLOGIA

La realizacidén del estudio ha corrido a cargo
de personal de la COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. (C.G.
S. S.A.).

La supervisidén por parte del IGME hé sido lle

vada a cabo por D. Carlos Ruiz CelaA. Ingeniero de Minas.

Los trabajos realizados han partido de la do-
cumentacidén del IGME existente en la oficina de C.G.S. en
Ciudad Real."

Basicamente, la metodologia del estudio ha con

sistido en el tratamiento de los siguientes aspectos:

- Valoracidén del problema,recopilacidn de da-
tos referentes al actual suministro, red de distribuciédn,
depbésitos de agua, calidad quimica, restricciones en el -

suministro, etc.etc.

- Inventario de los puntos de agua mas signi-

ficativos de la zona.

- Realizacién de la cartografia hidrogeoldbgi-
ca de la zona, a escala 1:33.000 en base a fotogramas aé-
reos a esta misma escala y normalizacidn sobre plano a es
cala 1:50.000.

- Andlisis quimico del agua, con el fin de ob
tener informacién sobre la potabilidad quimica de las -

aguas.
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3. SINTESIS GEOLOGICA

El Area estudiada se ubica en la denominacidn
geografica conocida como "Campo de Calatrava'", una de cu-
yas caracteristicas morfoldgicas mas acusadas es la pre--
sencia de manifestaciones volcéanicas de basalto, lavas y
coladas volcénicas, de edad geoldgica muy reciente; el ce
rro de La Puebla, junto al Jabaldén, o el Cerrillo del Mon
te, al Sur del caserio de Rondin, constituyen perfectos -

ejemplos de los anterior.

3.1. SECUENCIA LITOLOGICA.
3.1.1. Paleozoico

Configura los relieves mas abruptos de la zo-
na al sur del pueblo de Ballesteros, y constituye el zécg
lo impermeable de todo el valle del rio Jabalédén, el cual
ha sido fuertemente plegado durante la Orogénia Hercinica.
Se trata de bancos de cuarcitas con espesores variables y
coloraciones pardo o blanquecina, con intercalaciones de

niveles pizarrosos o, carbonatados, de modo local.

Estos materiales aparecen plegados y fractura
dos, formando estructuras anticlinales y sinclinales de -
amplio radio.

El grado de fracturacidn de los materiales pa
leozoicos que se observa en superficie es muy intenso, es
tableciéndose a través de las fracturas unas direcciones
preferentes de flujo de agua. La potencia es dificil de -
calcular y el comportamiento hidrogeoldgico, del cqnjunto,

puede calificarse como impermeable.
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3.1.2. Terciario

Atribuimos a esta edad una serie muy irregu--
lar de materiales formados a base de limos y fangos de co
loraciones diversas (rojo, blanco, negro, etc.), entre -
los que se intercalan materiales de precipitacidn quimica
tales como calizas o yesos. De modo local aparecen en la
base, paleocanales constituidos por materiales cuarciti--
cos con una matriz mas o menos arcillosa. Todos estos ma-
teriales aparecen rellenando y '"fosilizando" las depresio
nes dejadas por el paleorrelieve del Paleozoico, muy proé-
ximo geograficamente y causante de la disposicidn y natu-
raleza de dichos sedimentos.

Es frecuente, en la zona estudiada, que dentro
de la secuencia de materiales terciarios se ubiquen, in--
terestratificados o cortando la estratificacidén, coladas
volcéanicas, bien del tipo baséltico o bien del tipo toba,
y que, localmente, afloran en superficie y son explotados
como puzolanas como ocurre en la antigua explotacidon San
Fernando, o en La Siempre Viva.

De inventario de puntos acuiferos, la informa
cidén que se ha tenido sobre la litologia de esta forma--
cidén es suficiente, ya que se ubican en el término munici
pal diversas perforaciones para agua subterranea de unos
150 m de profundidad y, ademas, existen diversos sondeos
de pequefio diametro para investigacidén minera efectuados
por Explosivos Riotinto. No obstante el volumen de infor-
macidén, en ocasiones, aparecen datos contradictorios desde
la perspectiva hidrogeoldgica.

El comportamiento hidrogeoldgico de esta for-
macidén es muy irregular y no excesivamente optimista con
caracter general. No obstante, hay que dejar constancia -
de que son varias las captaciones que consiguen caudales
de - agua de considerable volumen.

ST
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3.1.3. Piedemonte

Asociado a los relieves cuarciticos del Paleo
zoico se desarrollan unos depdsitos de cuarcitas, angulo-
sos y heterométricos, envueltos en una matriz arcillo-are
nosa de tonalidad pardo-rojiza. Esta formacidn asociada a
fracturas del Paleozoico puede tener un interés hidrogeo-
1l6gico muy local y es la formacidn que en la actualidad -

explota el pozo de abastecimiento a Ballesteros.

Esta formacidén, en el Valle del arroyo del -
Rondin, presenta una menor proporcidén de arcillas y de 1i
mos, lo cual unido a la proximidad de las priméras mani--
festaciones volcanicas de lavas y lapillis hace que el -
arroyo del Rondin, que es el drenaje natural de todas las
formaciones volcanicas situadas méas al sur, constituya un
acuifero de potencial interés.

3.1.4. Rocas efusivas

Son muy visibles dentro del término municipal
de Ballesteros de Calatrava y en sus inmediaciones las ex
tensas manifestaciones de rocas efusivas volcanicas, tan-
to en superficie como detectadas en profundidad mediante
sondeos mecanicos. Su naturaleza es variable, pasando de
basaltica a cenizas, tobas, lavas y lapillis con aflora--
mientos muy interesantes y que son visibles en las cortas
hoy dia abadonados, de las explotaciones San Fernando y -
La Siempre Viva.

Dentro de esta denominacidn, es posible que -
se engloben niveles ferruginosos y ferromanganesos cuyo -
origen cabe pensar que esté relacionado con la proximidad
de manifestaciones volcénicas de edad geoldgica muy recien
te. Al E de Ballesteros de Calatrava el afloramiento sefia

lado con esta sigla es ma&s bien una especie de costra vol
céanica.
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4, INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA .

Se han inventariado un total de 15 puntos de
agua entre pozos, sondeos y pozos con sondeo. Los manan-~-
tiales de la zona debido a su escaso caudal no han sido -~

tomados en consideracidn.

a) Pozos

Se han inventariado un total de 3 pozos abier
tos. De éllos, el n? 1 del inventario explota el Piedemon
te asociado a los relieves cuarciticos situados inmediata
mente al sur. El pozo,en si mismo, practicamente no por--
porciona nada de agua y la misma es consecuencia de dos -~
drenes en direccidn Este y Sur, sobre todo este Gltimo. -
Los pozos numeros 3 y 13 ( de Angel Ocafia y Finca Rondin
respectivamente) estan asociados a las manifestaciones -
volcéanicas de la zona y al piedemonte correspondiente. Am

bos pozos deben ser capaces de proporcionarnos caudales -
préximos a 20 m3/h.

A pesar de no haber sido objeto del presente
inventario, en la zona estudiada y asociado a las manifes
taciones volcéanicas de lavas y lapillis, es frecuente la
existencia de pozos que captan esta formacidn geolébgica y
proporcionan caudales reducidos pero que pueden revertir
un interés puntual. Las extracciones generalizadas en la
zona y la disminucidn de la pluviometria han reducido el
interés de los mismos.

En ningin punto se ha constatado la presencia
de gas (COZ)’ hecho, por otro lado, relativamente frencuen
te en captaciones ubicadas dentro del '"Campo de Calatra--
va'.

b) Sondeos

Se han inventariado un total de 11 sondeos, -
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de los cuales, 9 de ellos han sido ejecutados para capta-
cién de aguas subterréneas y los otros dos 1o han sido pa

ra investigacidén minera.

El didmetro mas frecuente de entubacidn de es
tas captaciones es de 400 mm. y la profundidad media os-
cila alrededor de 110 m. En lo relativo a la productivi--
dad de cada obra individual hay que sefalar que las capta
ciones situadas al Norte del pueblo y emboquilladas en -
los relieves terciarios presentan variaciones importantes
oscilando las productividades entre 10 y 100 m3/h en fun-
cidén de los materiales atravesados, profundidad de la -
obra y acondicionado final de la captacidén. Por el contra
rio, en los sondeos situados al sur de la poblacidn, las
Unicas captaciones importantes, estén relacionadas con -
una cubeta intrapaleozoica y rellenada exclusivamente por
materiales volcanicos donde es posible que los niveles -
carbonatados de la secuencia terciaria o paleozoica, jue-
guen un importante papel.
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PROFUNDIDAD  NATURALEZA NIVEL CAUDAL COTA DISPONE DE

Ne¢ DE ORDEN EN m ESTATICO m3/h TOPOGRAF.  ANALTSIS PROPIETARIO

1 4,20 Pozq con - 3.90 6 653 SI Abastecimiento a Ballesteros.Ayto.
zanjas

2 60 Sondeo 31.35 100 795 SI Herederos de Luis Martinez

" P5 Pozo 3.20 - 670 ST Pozo Angel Ocafia. Arroyo Rondin

4 106 Pozo con - 230 30-40 650 ST Agustin Rodriguez. Pozo con sondeo
sondeo y drenes laterales dentro del pozo

5 117 Sondeo 30 Z 50 651 ST José Moraleda

99 Sordeo =30 | 250-70 648 ST José Piedrabuena. Sondeo de 400 mm

sobre sondeo de reconocimiento de
E.R.T. de 110 mm y 180 m. de pro-

fundidad.
7 116 Sondeo =30 15-80 652 NO Francisco Racionero Ruiz
116 Sondeo Z30 10-120 653 NO Francisce Racionero Ruiz
9 200 Sondeo 30-180.m - 660 — Agustin Rodriguez hecho por E.R.T.
20 m fin para investigacién minera
10 939 Sondeo Z30 m, Z50-10 640 —_ Fracisco Piedrabuenza Ruperto
(TNo villar del Pozo)
11 181 Bombeos —— — 638 — Agustin Rodriguez. Hecho por E.R.T.
para investigacidén minera
12 - Sondeo — = 20 700 Finca Rondin
13 23 Pozo -— =20 710 — Finca Rondin
14-15 - Sondeos —_— o] 720-745 —— Finca Rondin. Sondeo a rotopercu-

sidn negativos ambos.

A
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5~ HIDROQUIMICA

El presente apartado se consideraba de gran -
inportancia desde el inicio de los primeros trabajos, ya
que, el analisis quimico de un agua, tomada de modo ade--
cuado y conociendo todos los factores que rodean a la cap
tacién (profundidad, ubicacién exacta, nivel de agua, cau
dal de explotacidn, acuiferos atravesados, etc.) permite
precisar y conocer la "historia geoldgica' de ese agua y,
dado que de los distintos sondeos mecéanicos existentes en
la zona, la informacibén aportada era abundante, pero con-

tradictoria en ocasiones, se insistid en este tema.

Por otro lado, el objetivo del presente estu-
dio es solucionar un problema de abastecimiento a un nia--
cleo urbano, con lo cual y dado que el C.A.E. (Cbédigo Ali
mentario Espafiol) impone unos limites para las aguas de -
abastecimiento, se consideraba imprescindible la toma de
estas muestras, perfectamente seleccionadas, para la eje-
cucidn correcta del estudio.

5.1. CONCLUSIONES A LOS ANALISIS QUIMICOS

De los seis andlisis quimicos efectuados se -
pueden concluir:

12 ) La hidroquimica, confirma plenamente la hidrogeolo-

gia de la zona y asi tenemos:

asociado a relieves paleozoicos. Presenta la mejor cali--
dad quimica de todas las muestras analizadas. Destaca, -
por lo reducido de su contenido, el valor de la conductivi
dad Sli/A mhos/m y el de la dureza 13.482 F, lo que nos in

dica ur agua muy poco mineralizada.
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Muestra n?_2.- Resulta sorprendente su anali-
sis quimico ya que de explotar Unicamente los niveles vol
canicos que "flotan'" sobre el paleozoico, no creemos que
fueran tan elevados los valores de conductividad 92:/Amhos
/m o dureza, 52.59° F. Destaca, asi mismo el elevado con
tenido en idén Magnesio y,a falta de la columna litoldgica
del sondeo, la interpretacidén seria similar al caso del -
sondeo realizado por el IGME en el barranco del Mortero y
cuyo destino =2ra el abastecimiento a la localidad de Mi--
guelturra, 0 sea, cabe pensar en la existencia de nive
les carbLou.aatado-dolomiticos, de edad terciaria y que se -
ubicarian en cuencas intrapaleozoicas con anterioridad a

las manifestaciones volcanicas. En sintesis el esquema se
ria:

MUESTRA N° 2

A _—
A A Lavas, lapillis y basaltos . Terciario -~ Cuaternario

Margas, calizas y margo - calizas . Terciario

72y
,Z ﬁ / Cuarcitas, pizarras ¥y, localmente, areniscas o calizas. Paleozoico

Otra posible explicacidn, seria que el agua -
procediese de los niveles carbonatados del paleozoico, pe
ro esta teoria tiene en su contra:
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Caudal del sondeo. Mayor a 100 m3/h

Valor muy alto de la dureza y concretamente

4 « » a 2 ++
de ion Mg++ y descompensado con relacion al ion Ca .

— En un bombeo prolongado y tomando agua para
analizar en distintos momentos, es posible, que los ana--
lisis quimicos nos ayudaran a dilucidar cual es el acuife

ro, o, acuiferos de esta zona que explota el susodicho -
sondeo.

Muestra n® 3.~ Se trata de un agua procedente
del acuifero piedemonte (similar a muestra n? 1) con apor
tes procedentes del drenaje de los materiales volcénicos
situados al Sur (inmediaciones de la finca de Rondin). To
dos los elementos analizados se encuentran dentro de los
limites del C.A.E. y, desde el punto de vista quimico, se

trata de un agua potable de dureza media.

Muestra n? 4 .- Se trata de un agua proceden-
te del acuifero volcéanico superficial que se desarrolla -~
por las inmediaciones de todo el término municipal de Ba-
llesteros de Calatrava. El agua es aportada, basicamente

por los drenes situados a 34 m. de profundidad, que en de
finitiva lo que hacen es drenar el acuifero superficial -
(hasta 30-40 m. en algunos puntos) de naturaleza volcéani-
ca. Debido a la porosidad de las lavas volcanicas y su nu
la fraccidn arcillosa, el anadlisis quimico delata la pre-
sencia de ién NOS en cantidades relativamente altos 57.9

mg/l consecuencia de las practicas de abonado en las inme
diaciones del lugar.

Ya se comentd en el apértado ne 1 INTRODUCCION
que el acuifero volcanico, es un acuifero superficial, 1li
bre y muy vulnerable frente a la contaminacién,‘por lo -

4 -

cual, todo lo referente a explotaciones de puzolanas,
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ubicacidén de escombreras, eliminacién de residuos liqui--

dos etc. tendrid que ser tenido en cuenta.

Muestras nimero 5 y 6.- Estas muestras se en-
globan en una sola descripcidén ya que a pesar de tener -
algunas determinaciones individuales diferentes,en con--
junto explotan idéntica formacidn geoldgica, que seria -
el acuifero carbonatado infrayacente al acuifero volcéni-
co y suprayacente al acuifero detritico asociado a los re

lieves del paleozoico.

A Acuifero superior

Acuifero intermedio

Acuifero inferior N

Estos dos andlisis delatan la presencia de ni
veles de yesos, con contenidos altos en idn SOZ 5 en cam-
bio, es digno de sefialar, la total ausencia de idén Nog -
gue nos indica un "filtrado!" de los efectos de las‘précti
cas de abonado agricola, sobre este acuifer9 que podiamos

llamar, intermedio.
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Cuando se *tomaron las muestras de agua, se -
pensaba que la muestra n? 6 (sondeo de S. José Piedrabue-

na) debido a la productividad del sondeo (mayor a 60 ms/h)

.y una cierta turbiedad en el color del agua pudiera ser -

consecuencia de una .interconexidén con el acuifero inferior,
detectado y puesto de mznifiesto en el sondeo de investi-
gacidn minera efectuado por E.R.T. y que con profundidad

de 180 m. y 110 mm de didmetro, ya que el sondeo de explo
tacidén de agua de 400 mm. de <iadmetro y 99 m. de profundi
dad se realizd, justamente, encima del sondeo de reconoci
miento minero. No obstante y a la vista de los andlisis -

quimicos, la explicacidn méds coherente es la siguiente:

El agua del sondeo n¢ 5 (D. José Moraleda) es
mezcla del agua procedente de los acuiferos superior e in

termedio, con un mayor aporte del acuifero intermedio.

El agua procedente del sondeo n? 6 (D. José -
Piedrabuena) procede, casi exclusivamente del acuifero in
termedio, sin aportes sustanciales ni del acuifero supe--
rior (volcanico) ni inferior (detritico) que hubieran con
tribuido a mejorar su calidad.

Desconocemos con exactitud la naturaleza del
acuifero inferior en lo relativo a productividad y cali--
dad del agua. No obstante creemos que debe ser mas hetero
géneo en lo relativo a la productividad, en funcidén del -

mayor o menor contenido en fraccidén arcillosa y con buena
calidad del agua.
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3 Blcarbonatos » » » COH™ 158.4 2.40 67.94 L
4 Carbonatos » > o» cOy® .0 0o . g0 j
5 Niwatos »  w NOs™ 15,2 .25 .41 |
8 Saodio n LI Nat 13.4 .58 17.19
7 Magnesio » L Mgt + 12.4 1.02 ac.1a )]
8 Calclo n E I Ca*++ 33.3 1.46 qr.12 | °*
8 Potasio » 5 » K+ 4.3 11 3.125 3 .
. 7 1
i_ H
10 NO; L00  moftia 28 .22 maofito 14 NH»* .31 moftitro :
1" ou+ L0 - - 3 F~  wioommar . . 15 P,0, 1.18 . . 9 :
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS:
4 18 Conductividad 4 20 'C,vuvnee s thn:lan.\ (:u O 2 fSC. ACOH « 180; ... A N h
3 17 Punio de congHatién® EN 2T rNE e (RACH « tMT  Leiainnn 24
rsr 18 SS%dos dismwiton .. A men 28 rHaik .. 5.1% HOTA : Lay concentraciones estan erprasadis an mgflitro.
3 LU . SN 7.42 20 rHakCs .38 5.0, : Solldes disueltes.
x 20 Grados francesas durats cuaees 13.48 30 1Cs liMg 1.3 TIERRRARARRERNARRARRANRAL
i 21 Carbonslo sddico residual ..., a8 3 hebiaeaie 28
- i 2 Ralacidn do cattlo .o, .- 5t 32 hdd .. .00 £ STIFF
q 23 SAR caeenn 40 33 Durers total BLE  moncont % meq/l. DIR(CHRoﬁdH‘RF lnl:tdor) X meq/l,
i 24 % desodia 10,50 3& + permanenit 1.1 " " " 100 B8O 60 48 20 8 20 40 68 !BB ige c1
I TR Y . 10,01 men 35 = 1emPoral wuieeaseeanien 1.4 - . s S N S S — J -
. v, \, /
*: N Hgt+ [ ll/l A L1t S0dn
3 DETERMINACIONES ESPECIALES: OBSERVACIONES: TP s HEL.
: Bt-.... SIN DETERMINAR X + R I
§ S101... SIH DETERMINAR
; Ie,..., STH DETERMINAR . AGUA BICARBONATADA-CALCICA
z Ma..... SIH DETERHINAR .
i D,0.0., SIH DETIRHINAR
]
: !
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MURCIA

Coentro de LGnélisis de -ﬁgaa‘d, S 4.

Andlisis de una
muesira de agua

COMFANIA GENERAL DE SONDECS3, SA.
C/ CORAZON DE MARIA, 15,

.

remilida por; HADRID ~ 2. (HADRID?

Denominacidn N,27 SONDEO LUIS MARTINEZ

dao [a muestra;

RESULTADOS ANALITICOS: ( mg.Aitea meg.fitro —| % megditro )

—
1 Cloruros exprosados en jon cl~ 43.2 1.22 10.14
2 Sulfatos ] = S0.° 1.6 .03 .28
3 Bicarbonatos » noon COH™ 533.4 10.238 88.26
4 Carbonatos » » n [ole T 12.0 .40 1.3z
5 Nitratos » » u NO»™ .0 .00 .00
6 Sodio » * Na* 5.4 1.10 7.44
7 Magnesio » » » Mgt * 104.1 8.55 ?73.16
8 Calcio » = n Car+ 35,9 1.84 L 15,73
9 Potasio » » Kt 4.7 .17 1.4¢6

\ y,
10 NOy L00  mofileo 12 B .23 mpflitro 14 NH+ .43 mgltre )
" ou+ .18 .- = 13 F7 SNIOTDNKIL » . 5 P00, 2.41 «

ANALISIS FISICO Y OTROS DATQS:

4 18 Conductividad a 20 *C..veraae ne umholfmt} 4 % 0+ SO RO « 0 Ll A1 ‘W
17 Punts du congelaciin® =01 37 IR« tKACH ¢ MO oiliaa )
18 Solidos disusttos . M1 43 mgn EE N TY - S .44
LL I S . 8.5 LU TY, 1 S 0
20 Giados lrentess durars. 5.3 30 CatiMg il
21 Carbonato sédico rasidusl ... u N leb.... . -.0%
1 Reixclon de calda ... crearany RT3 32 hdidh seareesissrenianiennaes =01
» 3 33 Durers tolal B moncots
" 10.n M~ petmanents — " -
1 1,81 ma J a3 PO 7, %77 PP — " ” y,
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X neq/l. (Hodificado) % meq/l,
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& (968} 213026 .
MURCIA éﬂﬂfto c{e 'gﬂél[.‘”ﬁ de -ggudﬁ, ._g. 14.

DIAGRAHA LOGARITHICO DE SCHOZLLER-BERKALOIT. (Hodititade)
Anéfisis de una COMPANIA CENERAL DE SONDEOS, SA. Tee T4 J3 o Te e T =
muestra de agua C/ CORAZON DE MARIA, 15, €3 #g H2 & CI S04 CO3H KO3 §,D.
remitida por: MADRID - 2. (MADRID} H®oe:
b H 0000
. [ r 0000 00!
Denominacidn N.J POZO ANGEL OCANA CAHINO RONDIN [
de la muestra: ( ] i#a L1600 - r F
k I :
RESULTADOS ANALITICOS: [ mag.ditro meq.fitro —L % moqitro ) H®G L 080 [
(", - }' 400 PW’ I
1 Cloruros expresados en ion Cl 36.9 1.04 11.77 . L1000 L' |
2 Sulfatos » A n S04 50.8 1.0¢ 11.97 L 000 Lo
3 Bicarbonatos » L] COH™ 376.3 &.20 70.1% L 9 ,
4 Carbonatos » ox CO .0 .00 .00 i Ho0 - e
§ Nitratos » » NOx™ 33.1 .53 6.05 E L
6 Sodio " » » Na* 20.7 .90 11.72 3 Lm C Lioo i 3
7 Magnesio " » oo Mgt t 37.4 3.24 12,14 o -
8 Calcio » N 70.5 3.52 45,78 Nf Lo preo i
9 Potasio » . Kt .4 .01 .13 b I E bdo L
L J \2 [ PR H
( 2B tp ¥R 3p 3% 48 6 \6p/ | .
10 -NO;F L0%  mgftivo 12 8 :9 mgllitre 14 NH»* .00 moflitre E 1 [ C
- 1Lt T 13 F- " 15 PO, 298 . . w5 He © 0 -
' ’ L o [ 0 I
ANALISIS FISICO ¥ OTROS DATOS: . !‘ N ' HE Lo 0 L
. (u Conductlvidad 520 *Cuurerses 856 pmhoviem, 1 (" 28 Q1+ 150 HEOM o (L0 ... K] 1 [
% 1T Punto de congelacidn® . -0 °c AT tha e (RACE ¢ tMY  ceveinane A3
,‘g 10 Sofidos clmahas ..., £30.37  mgn FLNTTY | SO . "5 HOTA : [as concantraciones astan azpresadais en mgflitro,
- [ wopH. - B.10 29 tHakCa 4 5.0, : Solides disueltes.
s 20 Grados enceses durern .05 30 rCsfrMp 1.6¢ ALAAERRANLAREARESARNIANR
3 1 Carbonsta Kidico raslidual | L0 3t hebies. . B
3 | z Rusctageenico ... 4 32 1dd v 02
= 1 oA 33 Duresa total HOSL  pgn cOiCa X neqsl. Dl“cnﬁoﬂd"f‘f P:E‘ dso",“’ F % meqsl.
2 2 0.1 34 = permanente . 4z ..J Hes xaal maI s? 4la zla e z'a 40 610 80 11“
] FY LN ompn E - temporsl ... teasinee 310.1¢ " “ a 1 11 -
% L d N— Hg++ [ :; ! —I | S T T | S04w
1 DETERMINACIONES ESPECIALES: OBSERVACIONES! A T B £330~
3 Bt-,... SN DETERMINAR K + L J)l\ 4-4"1’/r L—Ji NO3-
H $102,,. SIH DEYERMINAR .
2 Ye,.... BIN DETERMINAR AGUA BICARBONATADA-CALCICA
g Mn..... SIN DETERKINAR
% \_D.0.0.. BIX DETERHINAR
)
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DIAGRAMA LOGARITHICO DI SCHOCLLER-BERKALOEE. (Hoditicado)
Andlisis de una COMPANIA CENERAL DE SONDEQS, SA. IEXINEZN IR L RN N IR
muestra de agua C/ CORAZON DE MARIA. 1S. I Ca Mg # K Cl S04 COIH HOZ S.C.
remitida por: MADRID - 2, {HADRID) 4 B4 G000
1 E Hooom
L 0w
Denominacién N.4 POZO CONDRENES DE AGUSTIN RODALCUEZ X 3
da la muestra: iBa oo N b oo
RESULTADOS ANALITICOS: r mg.dltro l meq.litro J % meq.litro Bﬂ Al FWOO F
fl o - [ 0 E‘ o0 [
oruros expresados en ion  C 14.9 .42 6.87 b L1000 |
2 Sulfatos n F_— S04 14.2 .29 4.82 i ﬁ 3 H000 Liag
3 Bicarbonatos » A w COH"™ 272.1 1.4¢ 72.%8 I 4 e
4 Carbonatos . o» co,= .0 .00 .00 | =00 A X pHid
5 Nitratos n * » NO,™ $7.9 .93 15,27 F E
6 Sodio » » » Na* 20,7 . %0 15.40 .. o [ 400 ] [
7 Magnesio l L Mgt + 21,9 1.808 30.78 4 3 d
8 Calcio »  w Ca*+ 61.7 1.08 52.48 E\\J Ligg o L r'
8 Potasio » » » Kt 2,1 .08 X 3 b ] 4 Hod h
L ) iAWY
28 1B 3b 355 /6 ol
I = » [ 3
10 NOS .15 mefiitre 12 B .20 mollite 14 NH» .20 mp/flite f F L I ,
1 u+ T I 13 F- sNTmOME . . 15 PO, 2.23 . . ' 5 He [ . -
’ ) L [\ Lo :h -
ANALISIS FISICO ¥ OTROS DATOS: | : m |
3 [ Mo Mo
18 Conduetividad # 20 "Cueraanes 416 umhomem. ( 28 (€1 + rSOACOM ¢ (CO) Luen A ) b [
1 Punto de congelecidn® ... -0 = 27 rNa s K ACa Mg .. . .10
18 Sifidos dimiahoe . oeensisarnsns US.H mon ELINE I EY L SR, - 1é.40 HOTA : Las concenteaclones estan erprasades en my/iltro,
18 PH sesvesmicumsnasnenis 7.0 2 tHuACa ) S.D, : Solldes dixualtes.
20 Giadas francezes durars ., .33 30 rCaltMp 1.1 FRARARESARARRATERALRLTRERR
11 Carbanxio sddico rasidual .08 3 Leb...... . -1.18
21 Falsclda de caltio A N ldd i - -0 DIACRAHA DE STIFF
23 SAR s ase ) 33 Dutaratotal seeeereiiiens W3 g coca ) % mneg’/l. (Hodlflcade) % meqll.
4 % dusodio .- 1.0 M ¢ POMANENIE sarreenass .4 " - o 160 68 6@ 40 20 0 20 49 60 80 100 el
. . - erressesins . v - A+ Lt t 1 1 PR S A S
L 25 COLUBE® wuiiannnas [ETTT—. .40 men ) \_u temporal .07 r
. Mg++ | I T N | BN T N N | Sid=
DETERMINACIONES ESPECIALES: OBSERVACIONES: Catt - &R~
Bt=.... BIN DETERHINAR K o+ Lt ) 9+ | Ho3-
8102... BIN DETERMINAR
Fa..... S DETERHIKAR - AGUA BICARBONATADA-CALCICA
Mn..... SIH DETERHINAR
D.0.0.. SN DETERMINAR
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DIAGRAMA LOCARITHICO DI SCHOELLER-BERKALOFT. {Hedlticado)
Analisis de una COMPANIA GENERAL DE SONDEQS, SA. 44 144 14 ¢} == | - |- ]
muastra de agua Cf CORAZON DE MARIA, 15. ' Ca Ng Ha K Cl S04 £OI4 HOZ S.D
remitida por: MADRID - 2. {MADRID} i H oot} J
b H cooo
[ [ 40008400
Denominacién N.S SOMDEO JOSE HORALEDA .. :
de 1a muestra: [}::32 B0 N F
RESULTABOS ANALITICOS: ( mg.ditro meq.itro L% meq.fitro Y \ H 00 © 14000 | [
s 1 L
L H 000
1 Cloruros cxpresados en jon  ClI~ ai.¥y .90 4.8¢9 o0 E K ooo |
2  Sullatos » w o » SO." 33¢.3 7.00 53.460 B 3 ; HO0 4000
3 Bicarbonatos » T COMH™ 3143.9 3.14 av. 51 LB i b 1 ,
4 Carbonatos » s n cO,= .0 .00 .00 i o0 L \ :n‘W"
5 Nitratos n » » NO,™ .0 .00 .00 4 h 3 -
6 Sodio » » »  Na* 34.7 t.51 11.50 k- :Eo\' 100 i s
7 Magnesio » * n Mgt * 51.4 4,24 32.24 s A L( I
8 Calcio » » a  Ca*+ 144.3 7.20 54.78 L met i
9 | Potasio » » o Kt 4.3 .18 1.22 i E poo -
' N /. b b ok b 35 dn e\ 6p '
. ' t £ - [ r—]—FHe—
_ 10 NC; .00 mghitro 12 .22 mglitre 14 NH.* .29 moflltira t - F L 3 L
1o+ .22 - 13 F" SO XTERONIN 5 PO, 3.32 . . BS MO [ L r
: : [ Lo L
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS: F L Eoe Lo L !
. # Conductivided 8 20 *C.ueveras 1 umhallnm.\ 26 1Cl « 150 ACOH « 1COs 1.5 A [ ] [
E 17 Punto de congelacidn® . ....e =03 = 27 N2+ KNCe - rWg 13
a 18 S4Tdcs dimueNos . ieuiae £19.10 mga 28 rNaiX .4 NOTA : Lax concentriciones sstan expreasadas an =g/litro,
- ¥ 19 pH cennrreesrasarnns 1.8 20 s HCa 2 . 5.D. : Solldos disusltos.
i 20 Gindoa f1pncrses dutars 57 a 0 I'CIIIMD 1_70 222SRRENRRNEEERRNARRAREAR
3 21 Carbonato sddico fesidual ..., 0 31 i -
] 72 Ralseidn da calds ... 5% - I - T R -, 08 th STI
T 23 SAR e K& 33 Duresa totsl 57555 moi cONCa 2 megel. o (cHRoRdnlnf' ‘DCE‘ doT FE X mag/l,
E 24 % desodle . .73 a4+ permanenie ee 747 “ “ N 100 B8O 60 43 28 © 20 40 60 @R 109 c1
2§ T libee® L uueny .M ml a3 u Aemporsl 4 iisiiinessis .M " " at | S T R S| - 1 i -
PN —
E -~ ~ Hg++ [T R T ,ﬁ/ —;\1\ ! I S04m
3 DETERMINACIONES ESPECIALES: DESERVACIONES: ' Cavs 11 1 L e
3 I TR K + I T T | I R W HO3~-
5 8103, .. SIN DETERMINAR
i | CTT SIN DLTERHINAR AGUA SULFATADA-CALCICA
) Mon..... SIH DETERHINAR
3 10.0.0.. STH DETFRMINAR
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( N.4 SONDEO JOSE PIEDRABUENA )

Centro de -ﬁné[iﬁfﬁ Aa’e -ggaaj, S

Anilisis de una COMPANIA GENERAL DE SONDEOS,

ruestra de agua C/ CORAZON DE MARIA, 15,
remitida por: MADRID -« 2. {HADRID)
Denominacién

de [a muestra!

RESULTADOS ANALITICOS: ( mg.Aitro meg.itro % meqJitro Y
~
1 Cloruros expresados en ion cr- 48.12 1.34 8.47
2 Sulfatos w n n S0.7 423.9¢ .82 54.9¢
3 Bicarbonatos » n N COH™ 3s52.7 5.78 36.02
4 Carbonatos » a » coy= .0 .00 0o
5 Nitralos » woow NO.™ 4.9 .08 50
6 Sodio » LI} Na* 41,83 2.467 14,71
7 Magnesio n » Mgt t 76.9 6.32 34.79
8 Calcio » woom Ca*+ 179.2 8.94 v.21 |’
9 Potasio " o K+ 7.4 .19 1.04] ,
— J .
10 NOy .10  mpliitee 12 B .24 mpllitra 14 NHA+ .32 mgllivo
1" U+ .32 S 13 F~ S IXTISMMA W & 15 P04 1,714 . .
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS:
4 18 Conduetlvided 8 20 *Cuuvneen 1430 pmhulfcm.\ r 28 tC1 + (SO NCOM + 1C01 ,.vee 1.% 1
17 Punia de congelaciin® -85 ¢ 27 tMe e IKACL st o B
18 Salidos disishon... 1,142 mgn I tNAK ceevnnieas 14.14
18 pH senrananre Lot 8 tNaiCe .. .30
10 Grados lrencasen durste. 6.8 30 fCalemtg 1.4
21 Carbonste sddico resldunl N ETRY -1.10
22 Rabcka decalda .. .50 32 ldd i ~.10
23 SAR wienaens . Ay 33 Qurats total M. oaco
24 % desodis . 5.1 34~ permanente . 7,02 - "
\'3! €01 BBEE® tornarrrsrarnssnanen (.81 J \ 33 1 T T T 14%,07 " >,
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6. CONCLUSIONES. DEFINICION DE ACUIFEROS
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6. CONCLUSIONES

El estudio hidrogeoldgico ha permitido dife--
renciar los distintos niveles geoldgicos con aptitud de
ser acuiferos y asi se han diferenciado las siguientes -

formaciones geolbgicas de interés hidrogeolébgico.

12) Piedemonte asociado a los relieves paleo-
zoicos. Se trata de un acuifero libre, de buena calidad -

de agua e interés local.

22) Niveles volcanicos, de edad geoldgica muy
reciente y que se intercalan dentro de la serie terciaria
y sobre la serie del paleozoico. Forma el denominado acui
fero superior. Es un acuifero libre, de buena calidad de

agua pero muy vulnerable frente a fendmenos de contamina-
cidn.

32) Niveles carbonatados, de edad terciaria,
intercalados dentro de la serie. Se trata de un acuifero
confinado (el agua se encuentra a mayor presidén que la at
mosférica), con problemas en la calidad del agua debido a
su relacidén con niveles yesiferos. En la zona que nos ocu
pa presenta interés para regadio, pero para abastecimien-
to presenta dos problemas:

a) Distancia al nicleo urbano
b) Calidad del agua

Constituyen 1o denominado acuifero interme--
dio.

42) Niveles detriticos de edad geoldgica in--
cierta y que constituyen el conglomerado basal de la serie
terciaria.En algunos sondeos, de reconocimiento minero, -
la potencia llega a ser superior a los 50 m. aunque dicho

paleorelieve es imposible de definir con datos de geolo--
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gia de superficie. Se trata de un acuifero en carga y que,
individualmente, debe tener agua de buena calidad. No hay
datos suficientes para precisar sobre su preductividad, -

que por otro lado debe ser muy variable.

Constituye lo denominado acuifero inferior.
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7. RECOMENDACIONES

Como consecuencia del estudio de los apartados
relativos a geologia, inventario, hidrogeologia, hidroqui
mica, etc. y con vistas al abastecimiento de agua a la 1o
calidad de Ballesteros de Calatrava, se define una ZONA -
DE INTERES en el barranco procedente del arroyo de Rondin
situado unos 2.000 m. al SE de la poblacidn en las inme--

diaciones del pozo de D. Angel Ocaifia.

Esta Zona de Interés presenta las siguientes
ventajas con relacidén a otras posibles &reas:

- Proximidad al nicleo urbano.
- Bajo costo de la obra de captaciédn.
- Nivel piezométrico relativamente alto.
- Calidad del agua.
. — Confianza en que puede solucionar el proble
ma.

7.1. TIPO DE CAPTACION

' El tipo de captacidn gque se propone es una -
zanja transversal al barranco en toda su longitud y pro—-
fﬁndidad (no creemos que sobrepase los 4~7 m) con un pozo
abierto, de dimensiones aproximadas 3x3 m. ¥y profundidad,
la necesaria hasta llszsgar a los niveles duros del paleo--~
zoico, de modo que recoja las aguas procedentes de la zan
ja, que habra sido acondicionada con un tubo poroso en el
fondo de la misma y relleno de cantos de cuarcita, limpios
redondeados y del mayor tamafio posible. El metro final su

perior sera rellenado con arena y arcilla.
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RELLENO DE ARENA Y ARCILLA

TUBE 0 =
PORO o 2f — "0
’\o RELLENO CANTOS RODADOS
ZOCALO
IMPERMEABLE
POZO COLECTOR TUBERIA POROSA

La cabeza del pozo colector deberia sobresalir
1 6 2 m. con el fin de evitar posibles inundaciones por -
avenidas. En dicho pozo es donde se colocara el equipo de
extraccidn, que serd eléctrico. La toma de corriente pue-
de hacerse a menos de 50 m. de la captacién.

Se tomara la precaucidén de construir la obra,
aguas arriba de la captacidn actual de D. Angel Ocaifia. - '
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8. PROTECCION A LA CONTAMINACION

La actual captacidén para abastecimiento a Ba-
llesteros, esta poco protegida frente a agentes contaminan
tes externos y debia de disponer de un perimetro de pro--
teccidn adecuado. La propia captacién deberia ser aislada
de modo que fuera imposible la penetracidn y caida de al-
gin animal.

Por otro lado, en la futura obra de captacidn
se acondicionard y aislarid de modo adecuado para evitar -
los posibles problemas de contaminacidén de las aguas, ya

que van destinadas a un abastecimiento publico.

Madrid, Julio de 1.985

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

FDO: JUAN F. OLIVARES TALENS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

FDO: CARLOS RUIZ CELAA

v
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ENCUESTA SOBRE ABASTECIM[ENTO URBANO DE AGUA

1.— DATOS .GEOGRAFICOS

NUCLEOC URBANO:

BALLESTEROS DE CAT.ATRAVA

MUNICIPIO: BALLESTEROS DE CALATRAVA PROVINCIA: C.R,
(GUADIANA) SUBCUENCA: - JABALON

CUENCA HIDROGRAFICA: _

COMARCA: _CAMPQ CALATBAVA

HOJA TOPOGRAFICA E 1:50.000 N®_784-810

(CIUDAD REAL-PUERTOLLAND

— DEMANDA DE AGUA

ORIGEN . DOTACION DEMANDA (M3/DIA)
TEOR. APLICADA BASE PUNTA -

~ | Poblacién Estable _1:000 Hap. | 150 _t/Hab/pia
,, Poblacién Temporat 2. 500 Hab 250 |/Hab./Dia :
a .
T | Industrias Anejas _NQ_ _
|
§ L/Dia |
2 Ganaderia Estabulada

1.000 Cabezas 50 L/Dia

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.98.....) MY/DIA

Poblacion Hab. _ L/Hab./Dia
S | industrias Anejés
o
8 L/Dia
<
S Ganaderia Estabulada
-
E L/Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 (M3/DIA)

OBSERVACIONES: :

cA .

——
RESOCTr— S EIE IV e o - . N L ——— . - ~



3.— CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

CAUDAL OISP. tmupwy | A CONSUMO-REAL (M2/01A} DESTINO

ORIGEN DE LAS DOTACIONES. - —— » —
NVIERNO | VERAND | ‘NA| INVIERNO | VERAND | HUM. | INO. .| AGROP.

0. SUBTERRANEO :

Mana_ntlal Galerla Pozo/Sond.

m "

D 1 Zanjas laterales 300.000 1/d41
" )
f.’,j .
o| O 2
3}
}S .
o | 13
)
a| [ &
(o)
E .
l_. ~

0. SUPERFICIAL

5

Z+>

CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA)

>

CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DtA)

CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.— _Poz0_con zanjas drenantes que mer-

man en verano.

ACUIFERO CAPTADO: 1.— _ ‘Pliocuaternario asociado_a cuarcitas del Paleo-
zoico. \
7
OBSERVACIONES:
CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 .2 3 4 5
(X) > X




":t-..‘i" . i"":-.‘:- e J.,; g <‘
REFERENCIA A DATOS SOBRE CALIDAD EN ORIGEN CALIDAD EN DESTINO
CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4 | s DEPOSITO / DOMICIL. |- .-

Analusus Fisico- Qurmlccx..........., ......... N L. ] | ' T
Andlisis Bacterlolégtco......,.;:....','.’ ....... ‘ | )
'Perimetro de Proteccion. Captacnén

. Situacién de riesgo de contamina- ' -

_ cidn por vertidos, etC. ..e.cniiiiiinnenn. )

OBSERVACIONES: Mmﬁmﬂmmmw

actuales captaciones.

4.— ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO -

i ‘ | E. ACTUAL (18..... A, (2000;
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO . ot R R
. . ’ Basellavierno - |* -PuntalVerano Es= max
DISPONIBILIDAD. TOTAL (MY/DIA)........ { INVIERNO (A)
VERANO (A"} corrrrerore
DISPONIBILIDAD CON CALIDAD INVIERNO (B) ccocnvee
ACEPTABLE (M3/DIA) -
. . VERANO (BY) coreeerneseee
ny BASE ACTUAL (C).....
DEMANDA (TEORICA).cooveveeereesssrsesresene PUNTA ACTUAL (C).
; FUTURA (D) wverrereerenses
BASE (E) cevsverrrserrese
CONSUMO (REALY.ereeeermeenseeseeenmmessonn { ASE (E)
PUNTA (E") rereersercssens o
v : ' Superavit, +.... }
'A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL.........
" Déficit, — ||
— .
b?- Z Superavit, +.... | ccoieeeeneanans ::I
Z| 2| A-C: SITUAGION PUNTA ACTUAL........
S| Déficit, —...ocuis [uiiireniarensennnas [::'
Q|| A-D: PROYECCION FUTURA DE LA SUPEIAVIt, +e | eoreccsereersrse [eersesrssaersssons ]
k= SITUACION ACTUAL w.cvvreeremererresrseee
é (07-1117| B ORIV USRI PR [:
- . .
Superavit, +.... l l
u B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL......... { P
g : péficit, — ||
[7,]
z|u SUPETaVit, +.ce. |evoesseesescosenm
2| 2| B-C SITUACION PUNTA ACTUAL......... { apera —
5= DEMCH, — oo | ereeer s ]
' B'-D: PROYECCION FUTURA DE LA » '
SITUACION ACTUAL oo { Superavit, +.... | e i I::I
(21T RN DU [ |
'|. CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA - CONSUMO: . R

I
[

e
s
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S.— CAh_ACTER]STlCAS DE LA REGULACION N
L EXISTEIDEROSITO REGULADOR I ) [N D:
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR ~ — — 125 m . TY
R . v [ 2" [ 3. |- a_.] s L
. | DISTANCIA OE LA CAPTAGION AL DEPOSITO 0, 65Km km|  ¥m km Xm L
© | BEsNIVEL ENTRE.CAPTACION ¥ .DEFOSITO " il i ) I D [
'EXISTE IMPULSION GAPTACION A-DEPOSITO - ([<]) o : Lo
| DISTANGIA DEL DEPOSITO AL NUGLEO URBANO 300 m.  km . I'-‘
' DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO __ ‘ m ]_
8;—-—GARACTER|ST_|CAS DE LA DISTRIBUCION ,
=
HAY RED DE DISTRIBUCION ST ' o —
- EXISTEN CONTADORES EN LA RED NO
LONGITUD 56 Kn
. . DOMICILIARIOS | ST - :
ANTIGUEDAD 19 _70 L D
. . ESTACIONTRATAMIENTO [ o s
% DE POBLACION QUE CUBRE 100 * ' D |
OBSERVACIONES: j
.| CROQUIS DE LA RED: ]
%;ﬁ:‘j
%D
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7.— CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED ST LONGITUD | 5-5 Ko ANTIGUEDAD | 1,982
EST. DEPURADORA | No- FUNCIONA ANTIGUEDAD
EMIS. RESIDUALES | o1 LONGITUD | 2,000, ANTIGUEDAD . | 1 gg»
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES Se infiltran antes dq llegar al Jabaldn
VERTIDOS SOLIDOS Recogida v se queman |en antigua mina.
OBSERVACIONES: Z i instalacidén de un filtro verde.
8.— PLANIFICACION URBANA
URBANISTICA X N2 HABITANTES |- X - ANO FUNC. X
DESARROLLO IND. X N2 OBREROS X ARO FUNC. X
OBSERVACIONES: _ Posibles zonas de urbanizacidn para verano.

.o

Jdx
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CAPTACION DE AGUAS

' RED DE DISTRIBUCION - -

DEPOSITO REGULADOR -
ESTACION DE TRATAM[I_ENTO'
RED DE SANEAMIENTO
ESTACION DEPURAIE)ORA»

APROVECHAMIENTO RESIDUOS

CAPACIDAD (M3)

CAPACIDAD (M3/DiA)

LONGITUD (Km.)

CAPACIDAD (M3/DIA)

CAPACIDAD (M3/DIA)

CAUDAD (M¥/DIA)

LONGITUD (Km) - .

10.— OTROS DATOS
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| meauzo LA ENCUESTA:

FUENTES DE INFORMACION:
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